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Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) IfaS

= In-Institut der HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld
Grindung: 2001

Leitung: Prof. Dr. Peter Heck

Direktorat: 9 Professoren

Ca. 80 Mitarbeitende

Ca. 20 Hiwis und Praktikanten (Studierende)

= Arbeitsbereiche:
= Nationales & Internationales Stoffstrommanagement
= Aus- und Weiterbildung
< W _ ‘ = Transnationale Forschungsprojekte
Energieeffizienz und Zukunftsfahige Mobilitat | = BIOmaSSG Uﬂd KU|tUrlandSChaftsentWICklung
Erneuerbare Energien . . .
= Energieeffizienz & Erneuerbare Energien

Qﬁl@ J - Zukunftsfahige Mobilitzt
:}.' t

<Dk
no.\)

internationales

Projektmanagement

Fundraising Biomasse und

Kulturiandschaftsentwickiung

= Strategien zur Null-Emission
Stoffstrommanagement und Null- PR und Offentlichkeitsarbeit [} Offentllchkeltsarbelt
Emissionskonzepte © IfaS . . . .
= Eigener Studiengang: International Material Flow Management
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~Null-Emissions-Campus” ... ein klimaneutrales Quartier IfaS

5 Mg ) R :
= 100 % Warme aus Biogas, (Alt)Holz, Solarthermie... = Ressourcen- und Naturschutzschutz
= 100 % Strom Biomasse-KWK und Photovoltaik = Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen,
Teiche)

= 100 % Gebaude und Effizienz

= Klimatisierung tuber Erdwarme und Solar
(Adsorption), WRG Luftungsanlagen

. Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime, Plus-

= Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen,
nachhaltige Pflege)

= Grau und Schwarzwassertrennung Wohnheim

Energie Kommunikationszentrum = Sektorenkopplung
= Nationalparkverwaltung in Holzbauweise (2023) = PV Carport, Stromspeicher, Ladeinfrastruktur
= LED MusterstraBe = Wasserstoffproduktion mit PV Carports (in Planung)
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Null Emissionen Campus IfaS

Grunster Campus
Deutschlands!

—_—

Der Umwelt-Campus Birkenfeld konnte sich im aktuellen
GreenMetric Ranking als einziger Campus Deutschlands unter den
Top Ten der Weltrangliste etablieren. In der Kategorie .Energie und
Klima"® ist der Campus stolz auf den 1. Platz. Hier werden
unternehmerische und technische Lésungen, die 6kologisch
vertretbar, Skonomisch attraktiv und sozial gerecht sind erarbeitet.
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Teilnehmer: 956 Hochschulen aus 81
Landern.

Im Ranking belegte der Umwelt-Campus
Birkenfeld:

= Platz 1 in Deutschland (im 5. Jahr in Folge)
= Platz 6 weltweit
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Herausforderungen unserer Zeit ! IfaS

. Klimaziele 2020 Globaler Verlust an Biodiversitat
1000 ausschlieBlich wegen
Mt bisherige Entwicklung Corona Kriese err?aicht WWF Living Planet Index - Weltweite Wildtierbestiande haben seit 1970 ‘G‘

- IR ' einen Riickgang von durchschnittlich 68% erlebt. wwE
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/ 0.40
Globale Temperatur und Temperatur in Deutschland seit 1880
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], — T e e s er raumilichen Quelle: https//app.23degrees.io/view/1qufOkrbaAymbDtK-line-wwi living-planet-index , Nutzungserlaubnis erteilt
o Ausdehnung und der Datensatz: https://app.23degrees.io/view/fVIRjwZuPLOevgDT-dataset-wwf-living-planet-index
Dauer von Earth O h D
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Quelle: DWO/NASA GISTEMP

Kreislaufwirtschaft als Schliissel?!
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https://www.leopoldina.org/uploads/tx_leopublication/2021_Factsheet_Klimawandel_web_01.pdf
https://app.23degrees.io/view/1quf0krbaAymbDtK-line-wwf-living-planet-index
https://www.volker-quaschning.de/datserv/CO2-D/index.php
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Quelle: IfaS, erstellt mit generativen KI-Tool Adobe lllustrator 2024 i % ; 1 = A iel > : ‘ 5 ) - Quelle: Chritoph Dohm (IfaS)
Steigender Energieverbrauch Ressourcenverbrauch Ineffiziente Technische
Gebaudeausstattung

Quelle: Nursultan Abakirov, Unsplash s Quelle: vianet ramos, Unspiésh;

na Gottardi; Unsplash

Eingriffe in das Okosystem Direkte THG-Emissionen Bauschutt Sonstige Abfille
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https://unsplash.com/de/fotos/ein-bulldozer-grabt-sich-durch-einen-schutthaufen-V72VFoZ4LIk
https://unsplash.com/de/fotos/menschen-am-strand-tagsuber-AISJu_WYjPM
https://unsplash.com/de/fotos/graustufenfoto-der-stadtstrasse-P_-tKCIM_J4
https://unsplash.com/de/fotos/gewasser-zwischen-braunen-betongebauden-tagsuber-QYRPqf4AakU
https://unsplash.com/de/fotos/eine-strasse-voller-verkehr-neben-hohen-gebauden-VgB0PyBBxtA

... und als Teil von CO,., Vermeidungsstrategien!

Erneuerbare Energien u. Erneuérbare Baustoffe Kooperationen &
Klimaschutz Regionalitat

Quelle: IfaS, erstellt mit generativen KI-Tool Adobe lllustrator 2024

Nachhaltiger Konsum

_I[_' ﬂ!! 0 A

Quelle: IfaS, erstellt mit generativen KI-Tool Adobe lllustrator 2024

Quelle: IfaS, erstellt mit generativen KI-Tool Adobe Illustrator 2024 -
Quelle: IfaS, erstellt mit generativen Ki-Tool Adobe lllustrator 2024

NeueKonsumformen Attraktive Lebens- & Biodiversitit & Wiederverwertung und
Arbeitsbedingungen Biookonomie (Stadtgarten) Urban Mining
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Zirkulare Wertschopfung

In-Wertsetzung lokaler Potenziale,
ErschlieBung neuer Wertschopfungsketten,
Kaufkraftsteigerung

FINANZFLUSSE

MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE
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i ECYCLING

ABPRODUKTE

© IfaS
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Werte schaffen und erhalten

www.stoffstrom.org

Regionale/Zirkuliare Wertschopfung ist
die Summe aller zusatzlichen Werte, die in
einem System (Gebaude, Quartier,
Region) innerhalb eines bestimmten
Zeitraumes entstehen

Der Begriff ,,Wert” kann hierbei eine
subjektiv unterschiedliche Bedeutung
erfahren, d. h. er kann 6konomisch,
okologisch und soziokulturell
verstanden werden

Im Rahmen von RE-BUILD:
Fokus auf 6konomische Bewertung der

InvestitionsmaBnahmen in der
Bauwirtschaft bzw. des zirkularen Bauens

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Stoffstrommanagement/Zirkulare Wirtschaft I fa S

HEUTIGE DURCHSATZWIRTSCHAFT LEITBILD ZIRKULARE WIRTSCHAFT

MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE FINANZFLUSSE MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE FINANZFLUSSE

o ’\/\%

I

#
O/

ABPRODUKTE

© IfaS RECYCLING © IfaS
ABPRODUKTE
KONVENTIONELLES LINEARES SYSTEM OPTIMIERUNG DURCH AKTIVIERUNG VON POTENZIALEN
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Linear vs. Kreislaufwirtschaft Ifa S

Von der linearen ...uber bestehende ... zur zirkuldren
Gegenwart... Hemmnisse... Zukunft!
Q___ Rohstoffe N Implementierung durch:
ROHSTOFFE SLS \ ® Prozess-Innovation
ABBAUEN N
d(_:'u Desian ®  Produkt-Innovation
= 9 Briicke zwischen den AN ) _
Y PRODUZIEREN / Wirtschaftsmodellen \ " Geschaftsmodell-Innovation
= Eﬂ Herstellung <
c Y, Primarrohstoffe Design
O Erforderliche Beratungsleistung: -
= ") . Vertrieb Sekundai-
) . Rohstoffe
_  KONSUMIEREN ° Technologle Kreislauf- et
@ . . Herstellung
Lt y @ Nutzun Recycling (* wirtschaft
B \ 9 * Management 7
‘N o : :
c Rechtliche Barrieren Restatal
= E @ sammiung . C’
- * Fehlende Information Sammmng ™R ) Vertrieb
™ [}
‘ Entsorgung Fachkunde
ENTSORGEN N .
v Nutzung
In der Linearwirtschaft wird ein GroBteil der Fir die Transformation eingr Iinegren . | Der Ansatz der Kreislaufwirtschaft lebt von neuen
eingesetzten Rohstoffe dem Wirtschaftskreislauf Wertschopfungskette zu einem zirkularen Kreislauf ist Wirtschaftsmodellen, welche vor allem durch
entzogen! eine innovative Denkweise unerlasslich! Innovation getrieben sind!
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Ubergeordnete Zielsetzung

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

X Von der klassischen Abfallwirtschaft...

[faS

v ...hin zu einer nachhaltigen Rohstoffwirtschaft

Aktuelle Entwicklungen und Rahmenbedingungen

= Entwicklungstrends

= Klimaschutz und CO2-Einsparung
»  Ressourceneffizienz und Kreislauffiihrung
=  Energiemarktanpassungen

= Einflisse ausgewahlter Markte

Preisentwicklung Rohdl und Kunststoffe
Zusammensetzung Kraftwerkspark
CO2-Preisentwicklung

EBS-Kraftwerke und Mitverbrennung (Zementwerke)

= Politischer und regulatorischer Einfluss

Ausstieg aus Kohle und Kernenergie

Ausgabe von Verschmutzungszertifikaten

CO2-Besteuerung

Striktere Gesetzgebung z.B. Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV),
Verpackungsgesetzt (VerpackG) und freiwillige Riicknahme

= Entwicklungstrends hin zu mehr Klimaschutz und Kreislaufwirtschaft nehmen zu.

= Marktentwicklungen sowie politische und rechtliche Rahmenbedingungen
verscharfen sich und mussen in zukiinftigen Planungen Berticksichtigung finden.

www.stoffstrom.org

5-stufige Abfallhierarchie

Vermeidung

=  Wiederverwendung
= Recycling

Sonst. Verwertung
Beseitigung

Ubergeordnete Zielsetzung:

Schutz der Umwelt

= Verringerung von Abhangigkeiten

Kostensenkung (Rohstoff- / Energieversorgung)

= Abfallbewirtschaftung  entsprechend
einer nachhaltigen Umsetzung der

Abfallhierarchie
=  Ausrichten der eigenen Ziele

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ressourceneffizienz Ifa S

Immer mehr Menschen auf der Erde verbrauchen immer mehr Ressourcen.
Rohstoffe werden knapper, die Mengen an Abfall nehmen zu.

Laut Global Footprint Network (GFN) nutzt die Weltbevolkerung derzeit pro Jahr
1,6mal die verfigbaren natirlichen Rohstoffe. Der Earth Overshoot Day
(Welterschépfungstag) ist somit auch eine Ermahnung weiter daflir zu kampfen, dass
das Bewusstsein flir eine achtsame Ressourcenverwendung steigt.

Earth Overshoot Day

J® Tag an dem die menschliche Nachfrage an natiirlichen Ressourcen das Angebot
und die Kapazitit der Erde zur Reproduktion dieser Ressourcen iibersteigt

08 August Z 02. August 01 August 29 Juli 22 August

Kreislaufwirtschaft als Schliissel?!
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Neue Geschaftsmodelle fiir die Bauindustrie IfaS

10 zirkulare Geschaftsmodelle fiir eine nachhaltigere
Bauindustrie

S —
Reduktion des 6kologischen FuBabdrucks Green Advanced- Einsatz von Software und
von Gebauden durch Engineering-, Design Design- Datenbanken fiir Planungen,
Consulting- und Beratungsdienste Software Simulationen, Bemessungen etc.
Aufbereitung von Bauschutt  Upcycling von PLANUNG & ) Erneuerbare Produktion und Einsatz von
zur Wiedergewinnung  EOL-Material : DESIGN 3 Baumaterialien = Baumaterialien aus
von Rohstoffen erneuerbaren Rohstoffen

(e}
10 BESCHAF-

ZIRKULARE &

Baumaterial von Baumaterialien aus

Verldngerung der Verldngerung
Nutzungsdauer von Gebduden  der Lebens- 9

1 Recyceltes Produktion und Einsatz

durch intelligente und dauer von recycelten Rohstoffen
vorausschauende Wartung Gebduden MODELLE
Steigerung der Flichenauslastung  Dienstleistungen '{9}‘ % Ressourcen- Reduktion des Materialbedarfs
durch Flexibilitdt und Nutzung  fiir gemeinsame 8 schonendes durch 3D-Druck, Vorfertigung und
digitaler Plattformen Raumnutzung BETRIEB BAU Bauen wiederverwendbare Schalungen
Mebhr Energieeffizienz durch  Energieeffiziente Recyclingvon  Abfallvermeidung
smarte Softwarelésungen  Dienstleistungen 6 iiberschiissigem und Recycling bereits
flir den Gebaudebetrieb Material im Bauprozess

Roland \
Quelle Roland Berger Berger

© Roland Berger 2011, Nutzungserlaubnis erteilt
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Wertschopfungsketten einer Zirkularen Bauwirtschaft IfaS

Planung u. Bau: Softwargestutze,
integrale Planung (BIM), Einsatz von
erneuerbaren Baustoffen, Rezyklaten

Baustoffauswahl und -
produktion (Nutzung von
Rezyklaten)

Gebaudenutzung: Flexible
Ausgestaltung u. Nutzung,
Nutzungsdauer verlangern

Rohstoffgewinnung:
Urban Mining und
Sekundarrohstoffe des
anthropogenen Lagers

Abbruch / Demontage:
Sortenreine Trennung,
Widerverwertung (Fenster)

Aufbereitung: Vorbereitung des
Recyclings und Upcyclings,
Zwischenlager/Wiederverwendung

© IfaS

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

www.stoffstrom.org
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Grundlagen der Planung: Okobilanzielle Untersuchung von Gebauden If S
(Neubau und Sanierung) a

Ermittlung der Umweltauswirkungen uber den kompletten Lebenszyklus eines Gebaudes

Bilanzierung aller mit dem Lebenszyklus verbundenen Material- und Energiestrome (Inputs) und
Schadstoffemissionen (Outputs)
Bewertung der Inputs und Outputs in ausgewahlten Wirkungskategorien, z.B.

= Kumulierter Energieaufwand (KEA): Summe aller Primarenergieinputs (einschlieBlich Graue Energie)

= Treibhauspotential (GWP): Summe aller klimawirksamen Emissionen, ausgedriickt in CO,-Aquivalent

= Versauerungspotential (AP): Summe aller Emissionen, die zur Versauerung von Gewassern und Bdéden
beitragen, ausgedrickt in SO,-Aquivalent

Vergleiche auf Grundlage der Okobilanzen

= Neubau versus Sanierung

= Verschiedene Bauarten und —materialien
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Umweltauswirkungen analog zum BNB System

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Systemvariante Bdro- und Verwaltungsbau, Modul Neubau (BNB_BN) - Version 2015

. ) ) ) P Gewichtung
Nachhaltigkeitskriterien P Gesamt-
bewertung
Wirkungen auf die lokale und globale Umwelt
1.1.6 Risiken fur die lokale Umwelt
.12 Ozonschichtabbaupotenziel (ODP)
.13 Ozonbildungspotenzial (POCP)
.14 Versauerungspotenzial (AP) 1 je 1.25%
.15 Uberdinungspotenzial (EP)
17 Nachhaltige Materialgewinnung / Holz
Ressourceninanspruchnahme
21 3 3.75%
123 Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen .
. N N 2 je 250%
124 Flacheninanspruchnahme
Lebenszykluskosten
%141 Geb&udebezogene Kosten im Lebenszyklus 3 11,25%
Wirtschaftlichkeit und Wertstabilitat
%21 Flacheneffizienz 1 3.75%
£ Anpassungsfahigkeit 2 7,50%

In Anlehnung an BBSR 2023

Craata Your Bullding Modal

Materialdatenbank
Excel- und Browser-Anwendung e

Sub Labegury:

Eingababereich -
B Waterial Hama

uaity X

meer o Medd

Enargy Cansumprion and Enuircamantal Ettec

atersd | Gusesty | gen | venut | eewn | e | sesa cwe | A e | poce
anA z “ 10 H ] z e &3 z rd
e | ® s
Total 15 n = s 1|8 [e]| 10 | Cows
Emergy Consumption Enviroamental Effect

© Ifas

D I T O

Ubersicht (Umberto-Modell) - KEA am Gebiude

(Bsp.: Containerbauweise, zweistockig, GNF 914 m?)

Transport Abbruch- Anfahrt (Arbeiter/ Dachabdichtungsbahn
(Baumaterialien) aufwand Bauleiter etc.)

Gefalledammplatie

Zwischendecke Flachdach

Trockenbauprofi . . Tréagerplatte
O ¥ > O

Tragerplatis Dammung

D) O

Trittschafldammung Dampfbremse

Deckenverkleidung

Wandverkleidung
Innenwand D

Bodenplate )

Démmung

Wandverkleidung

Fenster/

i 4 Fenstertiiren
Perimetegdammung Stahltrager

Streifenfundament C Stahl- & Bauprofile [:

Fensterrahmen Fensterglas Trockenbauprofie

© IfaS, erstellt mit Umberto



Beispiel ,,Kumulierter Energieaufwand (KEA) Vergleich KiTa Dormagen” IfaS

3.000
2.500
2.000
1.500

KEA [MWHh]

1.000
500

-500
-1.000

KEA- & Einsparungs-Vergleich
_/
V 2.006
i 538 Z (Energieeinsparung)
. 1.468 m I (Energieverbrauch)
- 1.4
| cc4 600 m Z (Aufwendungen)
| Altbau  Neubau Saldo (4)

-868 /

= |m Beispiel ist unter Berucksichtigung des ,Kumulierten
Energieaufwands” (graue Energie in Materialproduktion und

Verwertung) ein Neubau vorteilhaft gegeniber einer energetischen
Altbausanierung

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen
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Holz als erneuerbarer Baustoff Ifa

Vorteile des Holzbaus Im Bau befindliches Holzparkhaus. Stand Februar 2024

——
e Y AVAY & |
= ¥, AN AV A AVaY; - . = ) v i (

kleiner 6kologischer FuBabdruck (nachwachsender
Rohstoff, CO2-Speicher, einfache Wiederverwertung...)

Hohe Aufenthaltsqualitat

Schnelle Montage der vorgefertigten Elemente vor Ort,
mit minimalen Larm- und Staubemissionen

Mit neuen Techniken und Holzwerkstoffen auch fur
mehr- und hochgeschossige Gebaude geeignet

Beispiel: Burogebaude ,H7" in Minster, 7 Stockwerke,
Holz-Hybrid-Bauweise, Bj. 2016

Hohe Eignung fur die bauliche Nachverdichtung in
stadtischen Quartieren

Potenzial in Deutschland: Ca. 1,5 Mio. neue Wohnungen
durch Dachaufstockungen von Mehrfamilienhausern,
ohne zusatzlichen Flachenverbrauch

Persohn, Nutzungseslaubnis im Zuge des EnStadt:Pfaff Leuchtturmprojektes ertdilt
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Okologische Baumaterialen/Gebdudedammung Ifa S

= Erneuerbare Baustoffe (Holz, Stroh, Lehm,...)
= Verknipfung Gebaudedammung und Biodiversitat
= Neubau und Sanierungen mit Oko-Dammstoffen (u.a. Flachs, Hanf, Stroh)

= [ntegration des Themas Artenschutz
(u.a. Nisthilfen fur Vogel, Fledermause, Insekten)

= Mehr Diversitit von Agrarprodukten durch Oko-Dammstoffe
= Langfristige CO,-Bindung in organischen Materialien

QuellesP: Dickihann (IfaS) o . Quelle: Christoph Dohm (Ifas).

Quelle: R. Dohm (IfaS)
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Nist- und Schlafplatze im Gebaudebestand

= Nistkasteneinheiten unter der Traufe

(Schwegler-Kasten Nr. 17)

= Nistkasteneinheiten in Holzbauweise unter der Traufe

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir ang



[faS

Nist- und Schlafplatze im Neubau

= Nistkasteneinheit unter der Traufe (Schwegler-Kasten Nr. 17)

|

gler-Initiative, Nutzungserlaubnis-erteilt
© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Quelle: Ingolf Grabow, Frankfurter Mauerse:

www.stoffstrom.org
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Nisthilfen fir Nisthilfen fiir Vogel, Fledermause, Insekten

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org

Quelle: P. Dickmann (lfav
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Nicht monetare Wertschopfungseffekte: Photovoltaik-Griindacher IfaS
A g - -2

= Verbesserung des Stadtklimas
= Kuhleffekte durch Transpiration und Verdampfung
= Naturlicher Luftfilter und Aufnahme von (Fein-) Staubpartikeln
= Lichtreflektionseffekte durch Begriinung

Tragt zur Photovoltaik-Ertragssteigerung von bis zu 6 %" bei!

© Optigriin international AG, Nutzungserlaubnis erteilt

= Integrierte Retentionsflachen
= Regenwasserrickhalt in urbanen Quartieren
= Entlastung der Kanalisation und der Vorfluter

= Biodiversitat
= Extensive Dachbegriinung (Moose, Sukkulenten, Krauter, Graser)
= Lebensraum fir Insekten
= Nahrungsquelle und Nisthilfe fir Vogel und Fledermause

© Optigrun international AG, Nutzungserlaubnis erteilt

“Im Vergleich zu einer Anlage tiber Bitumen (M. Kéhler, W. Wiartalla, R. Feige, Interaction between PV-Systems and extensive green roofs, in: Fifth Annual Greening Rooftops for Sustainable Communities, Mineapolis, 2007.)

© Optigrun international AG, Nutzungserlaubnis erteilt
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Upcycling-Zentrum Neunkirchen (Saar) IfaS

e = Projekt-Koordination durch IfaS

= Projektziele
= Abfallvermeidung
= Wiederverwertung und Umwandlung von Reststoffen
= kreative Aufwertung der Reststoffe in neuwertige Produkte
= Einbindung von Immigranten und arbeitssuchenden

Auswahl

verfiligbare :
Reststoffe und Designprozess

Produktentwicklung

dUF’CYCLING
wZENTRUM

NEUNKIRCHEN

www.upcycling-saar.de
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Wertschopfungsaspekte Zirkularitat in der Bauwirtschaft IfaS

= Naturliche, regionale Baustoffe, Rezyklate und Materialeffizienz
= Nutzung langlebiger, trennbarer-recycelbarer Materialen

= Qko-Bilanzierung des durch Errichtung und Betrieb von Gebiuden
verursachten Energieverbrauchs (KEV, KEA) und anderer Umweltschadstoffe

= Hocheffiziente Gebaude und Technische Gebaudeausstattung (TGA)
= Strom- und Warmeversorgung auf Basis Erneuerer Energie
= Energiemanagement, Digitalisierung und smarte Haustechnik

= Griun/Blaue Infrastruktur, Naturschutz/Biodiversitat in der Flache und an (auf)
den Gebauden

= Smarte StraBBen- und Objektbeleuchtung (BioWatch ready)

= Zukunftsfahige Abfall- und Abwasserbehandlung, Energie positiv und mit
Nahrstoffrickgewinnung

Quelle: Begleitforschung Energetische
Stadtsanierung
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IfaS-Arbeitspakete im Projekt RE-BUILD OWL

[faS

= Analyse der zirkuldaren Bauwirtschaft im deutschsprachigen Raum und vertieft in der Region OWL

=  Stoffstrom-Analyse fir die Region OWL (Ist-Analyse, Potenziale, Szenarien bis 2050 und
Zukunftsstrategie)

= Regional-6konomische Analyse und zirkuldare Wertschopfung

= Bewertung von drei Modellgebauden:

= Lebenszyklusanalyse flir Baustoffe und Gebaude (Graue Energie, GWP, AP, EP etc.)

= |Inventarisierung, Erstellung Materialkataster, Baustoffmengenpasse fur Gebaude

MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE

FINANZFLUSSE

ABPRODUKTE

© IfaS

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

Mitarbeit an der Transferplattform / OA / Workshops

Baustoffauswahl und- Planung u. Bau:Softwargesttitze,
produktion (Nutzung von integrale Planung (BIM), Einsatz von
Rezyklaten) 1 % erneuerbaren Baustoffen, Rezyklaten

Rohstoffgewinnung: W
Urban Mining und

Sekundarrohstoffe des

anthropogenen Lagers @

Aufbereitung: Vorbereitung des E @ Abbruch_/ Demontage:
Recyclings und Upcyclings, Sortenreine Trennung,
Zwischenlager/Wiederverwendung Widerverwertung (Fenster)

www.stoffstrom.org

Gebéudenutzung: Flexible
Ausgestaltung u. Nutzung,
Nutzungsdauer verlangern

MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE FINANZFLUSSE
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FINANZFLUSSE
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